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INTRODUCCION

Nadie te dice que después de prender un led desde una tarjeta de desarrollo se
abriria una puerta en donde la curiosidad y la necesidad de saber, que otros
objetos puedes automatizar o controlar seria tan gratificante.

Es por eso que te queremos acompanar en esa transicion, extendiendo las
aplicaciones con la tarjeta de desarrollo R3 Arduino y practicando con los 37
sensores KY.

Con los moddulos KY podras realizar sistemas que dependan de factores
comunes, como: temperatura, humedad, campos magnéticos, luz, vibraciones,
obstaculos, fuego, movimiento, pulsos, sonido, inclinacién o hasta con tu ritmo
cardiaco.

En el proceso también podras aprender conceptos como la diferencia de sefales
analdgicas, digitales o por ancho de pulsos (PWM), protocolos de comunicacion,
funciones y uso de librerias dentro del IDE de Arduino; visualizar la informacioén
ya procesada por medio de display, matriz de LEDs o por el Monitor Serial y
Grafico dentro del IDE.

¢Coémo realizamos esta transiciéon?

Este manual incluye practicas entre los KY “s; antes de realizar cualquiera de ellas
se realizard una explicacién del funcionamiento y que tipo de datos y/o
informacion se obtendra al manipular los dispositivos. Posteriormente habra una
implementacion de los sensores ; en ocasiones se requerird mas elementos para
poder visualizar de qué manera actuan los KY, por ejemplo: iman, fuego,
servomotores, leds, display o buzzer . No te preocupes, cuentas con todo esto
para que nada te detenga.

Este manual se apoya con el Blog de Unit Electronics, para poder explicar a
detalle cada una de las implementaciones.

Asi que no esperes mas, que esto es la punta del iceberg y estas listo con tus
cinco sentidos, para explorar el universo que te rodea.




Para comenzar a explorar las diversas aplicaciones de los sensores KY cabe realizar
algunas aclaraciones.

Tendras disponible la informacién mas importante de cada sensor involucrado en
cada una de las practicas, asi como también se explicara los datos que se obtendran del
sensor.

Los datos que entregan los sensores se definiran como Salida Analdgica o Digital

Cuando hablemos de Salida Analdgica, sera porque el sensor entregara en el pin de
sefal una variacion de voltaje entre O a 5V; la variacidon de voltaje sera transducida a
digital por la tarjeta de desarrollo R3 Arduino que tiene una resolucién de 10 bits; dando
de resultado valores entre 0 a 1023, ya que el O voltios analdégico es expresado en digital
como BOO0O0O0O00000 (0) y el valor de 5V analdégico es expresado en digital como
B1111111111 (1023).

Volts(V)

NN/

o Tiempo(t)

Cuando se trate de Salida Digital los valores del sensor varian entre O y 5V, esto se
reflejara de manera digital por la tarjeta de desarrollo en valores de O y 1; también
llamados BAJO/LOW y ALTO/HIGH respectivamente.

Volts(V)

5— — PE— — PE— PE—

(0] Tiempo(t)




Realiza un modulador de luz RGB con
el Sensor Fotorresistor KY-018

Moddulos KY-018 Sensor Fotorresistor y Sensor Led RGB KY-009

Sensor Fotorresistor

KY-018 Analégica
Dispositivo que varia su | Dara valores altos en
resistencia cuando detecta | ausencia de luz y valores

una variacion de iluminacién. | bajos cuando detecta luz
en un rango de 0 a 1023.

SENAL~(
3.3V/5V—
GND

Diodo Emisor Catodo Comun de Luz capaz
Led RGB KY-009 : Cato ap .
de realizar variacién de colores a partir de | Analogica
colores basicos: Rojo(R), Azul(B) y Verde(G) | Los valores de control del Led se
en un encapsulado comun de 5050 SMD*, encuentran en un rango de O a 255.

E JI Recomendable usar resistencias de 220 Q

g ‘+; para evitar danar el dispositivo. Siendo O para MENOR intensidad y

@ 3_Clorsls *Surface Mounted Device/Montaje 255 para MAXIMA iluminacién.
Superficial

Implementacién . .

Se sugiere usar estos dos
modulos para realizar una
practica en donde el LED
dependa de los valores de la
fotorresistencia. Es decir,
cuando la fotorresistencia
disminuye o aumenta en valor
resistivo, afectard en la
intensidad de la luz ya que
aumentara o disminuird la
intensidad, por lo cual se
puede aprovechar para
modular la cantidad de
disipaciéon de luz en el LED
RGB.

KY-018

El desarrollo de esta aplicacién la pueden encontrar en el

Blog Unit Electronics KY-018 y KY-009.




Crea un sistema con el Sensor de Impacto y luces
de sirena con los médulos KY-031y KY-016

Modulo KY-031 Sensor de Impacto y Sensor Led RGB Modulo KY-016

Sensor de Impacto KY-031

Permite registrar impactos o Digital
- sacudidas. . Manda una sefial en Alto (1)
Trabaja como un interruptor cuando recibe alguna
que se encuentra normalmente perturbacién y una seﬁal en
abierto (NO¥). Bajo (0) cuando estd en

reposo.

*Normally Open
Diodo Emisor de Luz con una dimensién de Fp
Led RGB KY-016 5 mm. Analdgica

Emite diferentes colores de luz por la| Los valores de control del Led se
combinacion de los colores primarios RGB: | encuentran en un rango de O a
Rojo(R), Verde(G) y Azul(B), a diferencia del | 255,

KY-009, el KY-016 incluye resistencias SMD

GND

\4LED roto | 4€ 120 Siendo 0 para MENOR
—“——LED VERDE | Asi que puedes conectarlo directamente !nter?SIda,c,l y 255 para MAXIMA
iluminacion.

LED AZUL sin preocupacioén de dafarlo.

Implementacién

La propuesta para que ambos
sensores interactien serd que el
Sensor de Impacto KY-031 como
actuador y la senal de salida (0,1) sea
el detonante para que el LED RGB
encienda de un color en particular y
el usuario pueda visualizar si hubo o
no impacto.

Loutnpay mmxi

TonEO -
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El desarrollo de este proyecto lo podras encontrar en el

Blog Unit Electronics KY-031 y KY-016.




3

Indicador de cierre y apertura con el Sensor Foto
Interruptor KY-010 y Led Bicolor KY-0T1

Sensor Foto Interruptor Modulo KY-010 y LED Bicolor Médulo KY-OT1

Sensor Foto Interruptor
KY-010

LED Bicolor KY-011

LED VERDE*™
LED ROJO*

Implementacion

Estos moddulos pueden
usarse en conjunto para
realizar un sistema que
indique cuando la senal

de la foto sensor sea
interrumpida (1 digital)
por lo tanto el LED

encendera en Rojo y si no
hay interrupciéon enviara
un O Iégico y el LED podra
encender de color Verde.

El Foto interruptor es fotosensor
gue se integra por dos partes:

1. Transmisién

2. Recepcion de luz infrarroja.
Cuando se interrumpe esta
comunicacién en la ranura del
sensor, dard una sefal digital
(0,1).

Este tipo de LED es un diodo con
tamarfio de 5mm emisor catodo comun.
Emite dos colores: Rojo y Verde. Este
dispositivo no incluye resistencias
limitadoras de corriente por lo cual es
recomendable usar las resistencias de
220Q.

Digital

Al detectar interrupcién dara
un impulso en Alto (1), cuando
esté en estado de reposo la
salida del sensor sera Baja (0).

Analdgica

Los valores de salida son valores
de 0 a 255.
Siendo 0]

para MENOR

intensidad y 255 para MAXIMA
iluminacion.

T - .
rxmm  Arduing

El desarrollo de este sencillo proyecto lo podras encontrar en el

Blog de Unit Electronics KY-010 Y KY-OT1




Comparacion entre Interruptores Magnéticos

KY-021, KY-025, KY024 y KY-035

KY-034 7 Color Flash LED

-t

Sensor Interruptor
Magnético
3.3V/5v

Sensor Magnético
Analdégico Efecto Hall
KY-035

GND Xl
3.3V/5Ve=
SENAL"L.

Este tipo de LED tiene Ila
particularidad de generar una
luz aleatoria de 7 colores.

Si el KY-021 se encuentra cerca
de un campo magnético, la
lamina magnética que se
encuentra NO se cerrarda el
circuito permitiendo el paso de
voltaje.

-Interruptor: Tipo Reed, lengueta
-Led: No

-Ajuste de Sensibilidad: No

El sensor cambia en proporcién
a la fuerza del campo
magnético alrededor de él
(Efecto Hall).

-Interruptor: Sensor AH49E
-Led: Opcional, la placa incluye
pads en donde puedes soldar
un led 1206 SMD

-Ajuste de Sensibilidad: No

Analégica

Los valores de control son
valores de 0 a 255.

Siendo O para MENOR
intensidad y 255 para MAXIMA
iluminacion.

Digital

Cuando detecte un campo
magnetico respondera con
una sefal en Alto (1) y en
estado de reposo sera Bajo (0)

Analégica

Los valores de salida son
valores de 0 a 1023.

Siendo O para nula deteccién
del campo y 1023 para la
deteccién del campo
magnético.



UNIT SENSO

Moddulos Sensores de Interruptor Magnético:

KY-021, KY-024, KY-025 y KY-035

Modulo

Sensor de Campo
Magnético KY-024

Led de /

Encendido

Led de
Deteccion

CI49E

Sefhal Digital GND
Alimentacién 3.3 a 5V Sefal Analégica

Funcionamiento

El sensor varia en proporcién a
la fuerza del campo
magnético alrededor de él
(Efecto Hall).

-Interruptor: Sensor AH49E
-Led1: Indicador de Encendido
-Led2: Indicador de Deteccién
de Campo Magnético.

-Ajuste de Sensibilidad: Si, por
el potenciémetro.

Tipo de Senal

Digital

Cuando detecte un campo
magnético respondera con
una senal en Alto (1) y en
estado de reposo sera Bajo (0).

Analégica

Los valores de salida son
valores de 0 a 1023.

Siendo O para nula deteccién
del campo y 1023 para la
detecciéon del campo y 1023
para la deteccién del campo
magnético.

Interruptor por Campo
Magnético KY-025

N

Led de
Deteccidn

/
Led de

Encendido

Sefal Digital GND
Alimentacién 3.3 a 5V Sefial Analégica

La lamina magnética que se
encuentra en NO al detectar
un campo magnético se
cerrard y permitira el paso de
voltaje.

-Interruptor: Reed-Lengueta
-Led1: Indicador de Encendido
-Led2: Indicador de Deteccién
de Campo Magnético.

-Ajuste de Sensibilidad: Si, por
el potenciémetro.

Digital

Cuando detecte un campo
magnético respondera con
una sefal en Alto (1) y en
estado de reposo sera Bajo (0).

Analégica
Los valores de salida son
valores de 0 a 1023.

Siendo O para nula deteccién
del campo y 1023 para la
deteccion del campo
magnético.




UNIT SENSO

Implementacién

Se recomienda que se practique con cada uno de los sensores de campo
magnético para que se comprenda conceptos como sensibilidad y la
recepcion de informacién de forma analdgica y digital. Para ello requeriran
un pequefo iman (incluido en el kit) y acercarlo a los diferentes KY.

Usa el LED Flash para captar de una manera visual el efecto del campo
magnético en el sensor.

Te recomendamos realizar el siguiente tutorial de:

Blog Unit Electronics KY-034, KY-021,
KY-025,KY-024 y KY-35




5 Sensores de Temperatura KY-028 y KY-013

Moddulo KY-029 Sensor 3mm Led Bicolor Catodo Comun

Al igual que el moédulo KY-0T1 es un LED con la capacidad de emitir dos colores de luz:
Rojo y Verde, la diferencia es que esté es de 3 mm y también es recomendable colocar
resistencias para evitar que se dane el componente.

Sensor de temperatura: KY-013 y KY-028

Los sensores KY-013 y KY-028 son termistores que su comportamiento se basa en la
variacion de la resistencia dependiendo la temperatura, esta variaciéon no es lineal; los
gue integran este Kit son tipo NTC (Coeficiente de Temperatura Negativo), por lo que
disminuirad su valor 6hmico a medida que aumenta la temperatura, por lo tanto,
presentardan un coeficiente de temperatura negativo. A continuacién, mas
caracteristicas generales:

Sensor de Temperatura

Detector de temperatura Analodgica
KY-013 P g

ambiente tipo NTC. Los valores de salida son

-Rango de Medicion: -55°C a valores de 0 a 1023, una vez

seaL +125°C procesadas por la tarjeta de
ANALOGICA=E -LED: No desarrollo.

3.3V/5v

— -Ajuste de Sensibilidad: No
GND—<

Sensor de Temperatura
Digital KY-028

Detector de temperatura | Digital
ambiente tipo NTC. Traduce en Bajo/Alto, la cual, se

-Rango de Medicién: -55°C a +125°C| traduce como un voltaje de OV a

-Led1: Indicador de Encendido SV y procesada en por nuestra

. tarjeta de desarrollo un valor de
-Led2: Indicador de Temperatura O/1J.

Detectada
-Ajuste de Sensibilidad: Si, por el

potenciémetro Analdgica

Los valores de salida son valores
de 0 a1023.

AO + G DO—‘
SeﬁaIAnalégica-I r‘ LGND

Alimentacién 3.3 a 5V Sefial Digital




UNIT |

Implementacién

Como hemos visto los dispositivos LED son buenos en emitir senales
donde el usuario visualmente podra percatar algun cambio en el sistema,
es por eso que recomendamos este tipo de sensores en conjunto con el
KY-029, para visualizar por medio del LED el cambio de temperatura dentro
de un rango determinado por el usuario.

Q O

TEMPERATURA TEMPERATURA
>22°C <22°C

=
>

A
=
b
3
Q
=
[ h
=
Gd

(~=UAd) VYLIIFIC

-
el
o
v
=

. NI 907TVNY

Para realizar y conocer mas de las propiedades de estos sensores
te recomendamos el tutorial dentro del

Blog Unit Electronics KY-028 y KY-013




Deteccion de Obstaculos por medio de los
Médulos KY-032 y KY-033

Modulo Sensor de Obstdaculos KY-032 y KY-033

KY-032  reapsrece Hs00388 Se basa en la comunicacién

mediante un transmisor y un
receptor de infrarrojos.

-Rango de Deteccién: 2 a 40 cm
-Led: Indicador de Encendido
-Led2: Indicador de Obstaculo | Digital
Detectada, incluido

-Ajuste de Sensibilidad: Si, por el

GND
3.3v/5v
DO(0/1)
Habilitar(| ==

Cuando detectan alguna
obstruccién dentro de su

R5: Ajuste de JUMPER LED IR

IR (H2) Habilitarse/ potencidmetro - =
deshabilitarse angulo de captacién dan
KY-033 una sefal en Alto (1) y
DIODO EMISOR DO(0/1) = -Rango de Deteccién: <10 cm Baja (0) cuando estén en
-Led1: Indicador de Encendido espera de una
3 no incluido interrupcion.
g -Led2: Indicador de Obstaculo,
& incluido
-Ajuste de Sensibilidad: Si, por
FOTOTRANSISTOR AJUSTE DE ..
RECEPTOR DISTANCIA el potenciometro
3.3V/5v =

Implementacion

Estos sensores, como su
nombre lo indica son
modulares, ya que incluyen
un LED que nos indicara si
ha sido detectado un
obstaculo y en la practica
solo dependeremos de la
sensibilidad y distancia de
deteccién que se requiera.
Por lo cual, con solo realizar
la adecuada conexién al R3
Arduino podremos ver su
funcionamiento.

outnpay mmxy
-

-

Te recomendamos que realices en tutorial en el

Blog Unit Electronics KY-032 y KY-033.




7 Alarma de Incendios con médulo KY-026

Modulo KY-026 Sensor de Flama

Sensor de Flama
KY-026

LED de
Deteccién

LED de
encendido

AO G 3.3 DO

'J a5V |
Sefal Analégica ||Sefal Digital
GND Alimentacién 3.3 a 5V

Implementacion

Aprovecharemos que el
maodulo incluye un LED que
funciona como indicador
visual pero también nos
apoyaremos con un buzzer
activo de mayor potencia
para gue auditivamente nos
alerte de algun percance
con fuego.

Detecta longitudes de
onda en un rango de 760
nm a 1100 nm por medio
de un Led Receptor
Infrarrojo, por lo cual, es
util para la deteccion de
fuego y/o flamas.

Digital

Salida en Bajo/Alto, en estado
de reposo y cuando detecta
alguna flama, respectivamente

Analdgica

Los valores de salida son valores
de 0 a1023.

Siendo O para nula deteccién
de flama y 1023 en caso de
haber flama.

2dsiT

a7
=

=
=
=
=
o
3
=8
5
o,

S

ES

Te recomendamos que sigas la practica que se encuentra en el

Blog Unit Electronics KY-026




S

Sensor Zumbador
Activo KY-012

Sensor Magic ‘
Light Cup ¥

KY-027

GND L,
3.3V/5V et
SENAL ===
LED .

KY-017

GND==="""
3.3V/5v
SENAL

Sensor de Inclinacién
KY-020

KY-020, KY-027 y KY-017

Este buzzer activo
incorpora un oscilador
simple que tiene una

frecuencia de resonancia
entre 300Hz a 2.5KHz, por
lo que Unicamente es
necesario suministrar
corriente al dispositivo
para que emita sonido.

Detecta inclinaciones en una
superficie, ya que contiene mercurio
encapsulado que se movera en
direcciéon de la inclinacion.

-Ajuste de Sensibilidad: No
-Led: Incluido que enciende cuando
el mercurio ABRE el circuito.

De igual forma detecta inclinaciones
e incluye mercurio encapsulado.

-Ajuste de Sensibilidad: No

-Led: Incluido, tipo SMD que
enciende cuando el mercurio
CIERRE el circuito.

Sensor que internamente cuenta
con balin que se encarga de cerrar o
abrir el circuito cuando se inclina.
-Ajuste de Sensibilidad: No

-Led: No incluido

Funcionamiento en Sensores de Inclinacion

Digital

Cuando recibe una sefal en
Alto (1) de lo contrario estard en
espera o para desactivarse sera
en estado Bajo (0).

Digital
Detectaran sefales en Alto (1) o

Bajo (0), dependiendo su
mecanismo.

En caso del KY-027
e Abre el circuito: Se detecta
inclinacién que serd igual al.
eCierra el circuito: Posicién
Horizontal es igual a O.

Para el KY-017 y KY-020, es lo
contrario que KY-027.




UNIT SE

Implementacion

Utilizaremos la senal de salida digital de cualquiera de los sensores de
inclinacion para poder activar el zumbador, si esta en estado de reposo el
KY-012 permanecera en silencio y si es desplazado de su posicion inicial el
buzzer emitira un pitido.

KY-020

- XL

LoutnpJdy mmXy

Tal y como puedes realizar del tutorial del

Blog de Unit Electronics KY-012,




Uso del Sensor de Vibracion KY-002

con Arduino

Sensor Vibracion
KY-002

SENAL
3.3v/5Vv
GND

Buzzer Pasivo KY-006

e | SENAL
3.3V/5V

e GND

Detecta vibraciones cuando
es sometido a un efecto
externo, por ejemplo, es util
para detectar movimientos
en motores.

A diferencia del KY-012 que funciona
con el solo hecho de tener una
alimentacién, el KY-006 es un
transductor electroacustico, es decir
convierte una senal eléctrica en

acustica constituido por una bobina
y electroiman.

Puede reproducir tonos entre1.5a 2.5
KHz esta frecuencia es modulada
por ancho de pulso (PWM) para
tener el control del encendido y
apagado.

Digital

Entrega una senal de salida
digital inversa (1,0), es decir,
cuando detecta perturbaciéon
entrega una senal en Bajo (0) y
cuando estd en reposo una
senal en Alto (1).

La senal que estard dando
nuestro sensor es por medio de
ancho de pulsos (PWM]); por lo
cual, es importante reconocer
que pines de nuestro R3
Arduino estan dedicados a este
tipo de seflal <<PWM>>,




Implementaciéon

El ejercicio consiste en que KY-002 al tener una perturbacién activara al
buzzer pasivo, el cual se aprendera a configurar frecuencias de audio para
obtener un tono que alertara al usuario.

KY-006 KY-002

Para esto te recomendamos realizar la practica en el

Blog Unit Electronics KY-002 y KY-006.




cﬂ@ Haz que el Zumbador Buzzer Pasivo Médulo
KY-006, cante “Feliz Cumpleanos” por ti.

Implementacion

En la practica anterior usamos el moédulo KY-006 para reproducir un solo
tono dentro del rango de frecuencia 1.5Hz a 2.5kHz.

Ahora se aprovecharda que el buzzer es versatil en tonalidades , para
programar la reproduccion de una cancién popular, tal como se describe

Blog de Unit
Electronics KY-006.

en el:

M JY

...........
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Tx . et
gxmm Arduine

KY-006




r[ﬁ] Visualizacion de datos en un display OLED del

Sensor de Temperatura Digital Modulo KY-001

Sensor de Temperatura Digital Modulo KY-001

Sensor de Temperatura

KY-001 El mdédulo KY-001 se basa
en un encapsulado TO-92 Entrega datos por
similar al de los | medio del bus serie

transistores tipo DS18B20 y digital <<One Wire>>
mide la temperatura

GND—"_ S ambiente.

3.3v/5v7/
SENAL:

Protocolo One-wire

La principal caracteristica de esta comunicacién es que se compone de un unico
conductor (BUS), un maestro y varios esclavos de una sola linea.

Vpup

1- Wire Line
]

Slave #1 Slave #2 Slave #N
; ‘ ‘ NN I

El maestro iniciara y controlard la comunicacién siento estd en intervalos de 60
microsegundos; por medio del bus los esclavos se sincronizaran al reloj del maestro.
Esta comunicacién se logra en tres fases:

1- Wire Driver
(Master)

| Reset/Sincronizacién de dispositivos.
2 ROM Command, p.e., seleccionar un dispositivo.
& Funcién con uno de los dispositivos (Memory Command).




UNI

A primera vista podria creerse que usar este tipo de sensor es mas complicado de lo que
parece, pero ya existe una libreria que efectua toda la comunicacién, solo para que el
usuario se preocupe en la recepcion de datos.

Implementacion

Estos datos los podemos recibir y visualizar por medio del Monitor Serial del IDE de la
herramienta de programacién que estemos utilizando, pero una mejor practica es
procesar esta informacién y visualizar la informacién en un display.
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Recomendamos que sigas el tutorial en el  =lllcpULe a0 1<) para visualizar

la variacidon de temperatura en una pantalla OLED SSD1306.




1]2 .Como visualizar los datos del sensor de

Humedad y Temperatura KY-015?

Sensor De Temperatura Y Humedad DHTI11 Médulo KY-015

Sensor de Temperatura
y Humedad KY-015 El KY-015, también conocido
temperatura y humedad atil | medio del bus serie

cuando se requiere detectar digital <<Single Bus>>
dos magnitudes al mismo

tiempo.

Protocolo Single Bus

El sensor KY-015 tiene como propdsito que ademas de censar la temperatura mide la
humedad en el ambiente, dando de salida valores digitales (0,1), este sensor es también
conocido como DHT11y su protocolo de comunicacién es Single bus, graficamente se

puede interpretar asi:

Senal de inicio Senal de respuesta
desde el generada por el
Vce microcontrolador DHTII
La transferencia de datos
comienza despues de esto
Gnd
Senal del
microcontrolador
>18ms 20-40 80 ps 80 ps
Ms Sefal del
Sensor DHTII

Por lo cual, requiere la libreria DHTT1 para realizar las lecturas de datos y que sea mas
facil la interpretaciéon por parte de nuestro IDE de programacion.




Implementacion

Al igual que el KY-001 podremos visualizar la informacién medida por
medio de una pantalla OLED SSD1306. Para lo cual te recomendamos que

sigas el tutorial en el €= P8 G T T o) 1

P~ 5 A L]

BIGITAL (PUR=~} b &

Arduino”

OOWNO_,, o

v« OLED | L
* * SSD1306 Jalfals

- w w w f e

L T R T
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en Arduino

Proyecto con Sensor Magnético KY-003

Sensor Magnético Digital (Efecto Hall) Médulo KY-003

Sensor Magnético Digital
KY-003

/- ===SENAL

GND 3.3VasVv

El KY-003 es un sensor magnético
basado en el Efecto Hall. El Efecto
Hall se hayo al coloca una placa de
oro delgada en un campo
magnético en angulo recto con su
superficie, 'y haciendo fluir
corriente eléctrica a lo largo de la
placa causando una caida de
potencial en angulo recto tanto
con la corriente como con el
campo magnético.

Sensor Laser Modulo KY-008

Sensor Laser
KY-008

SENAL 5V GND

El KY-008 es un emisor de luz
laser de color rojo con una
longitud de onda de 650nm;
teniendo un alcance cerca de
2 metros.

Digital

Este funcionamiento viene
encapsulado en un
dispositivo tipo TO-22 y
cuando detecta un campo
magnético nos dara una
salida digital en ALTO/1 y
BAJO/0O cuando no haya
campo magnético.

Digital
Capaz de activarse cuando
recibe una sefal Alta (1) y

apagado con una senal en
Bajo (0).




Implementacién

Al igual que los KY tipo LED, el Laser KY-008 es util para mandar informa-
cion visual al usuario al momento que el actuador; en nuestro caso el
sensor de campo magnético mande una sefal en ALTO, traduciendo esto
como positivo en la deteccidn de campos magnéticos.

Se requiere tener cuidado en el manejo del Laser KY-008, hay que recor-
dar que nuestros 0jos son sensibles a un contacto directo de esa luz.

KY-015 n KY-003

Fo= %

s A4 AU M T AR
iiiiii

Para el desarrollo de esta implementacion te recomendamos realizar el tutorial del

Blog de Unit Electronics KY-003 y KY-008




Tlé}: ¢Como utilizar el Sensor Infrarrojo

Emisor KY-005?

Sensor Infrarrojo Emisor Médulo KY-005 y Receptor
Infrarrojo IR Moédulo KY-022

Este par de KY generalmente trabajan en conjunto para poder desarrollar un
sistema Transmisor-Receptor, tal vez los hayas visto en el funcionamiento de
control remoto o deteccion de objetos.

El Emisor KY-005 es un diodo emisor infrarrojo (LED IR), que convierte la
energia eléctrica en luz infrarroja a una frecuencia de 38KHz y longitud de
onda de 940 nm.

Por otro lado, el Receptor KY-022 siendo un circuito integrado dedicado a
detectar frecuencias de 38KHz (TL1838), esta deteccion de frecuencias y para
que se logre una correcta comunicacion con el Emisor utiliza un protocolo,
que dependiendo de la frecuencia podemos encontrar: NEC, Sony SIRC,
Philips RC5 o Philips RC6.

El protocolo ideal para la comunicacion entre estos dos KY es el NEC.




UNIT

Protocolo NEC

Esté protocolo trabaja a una frecuencia de 38 KHz y se caracteriza por enviar un tren de pulso a distancia
para la transmisién del mensaje, cada rafaga de pulsos tiene una duracién de 562.5 ys. Lo particular de
este protocolo es que transmite doble vez tanto la direccién como el comando, de forma normal y
negada, con esto posteriormente se puede validar los datos. Graficamente se podria explicar de la
siguiente manera:

00000000 1 1 1T 1 1 1 1T 1 1T 01 10101 O01TO001O0T10O0
' ' iLSB iLSB ILSB iLSB I
oms T e e e e o
1 ™ Address 1 Address o Command "I Command _ 1
1 4.5ms: 1 (Logical Inverse) : 1 (Logical Inverse) 1
I 4 ' »id ' LI
: N 27ms e 27ms ':
o 67.5ms A

Que se traduce como:
1 Una rafaga de pulsos de 9 ms.
2) Un espacio 4,5 ms.
'z} La direccidn para el dispositivo receptor (8 bits)
/4 El inverso légico de la direccion (8 bits)
5 El comando (8 bits)
(& El inverso l6gico del comando (8 bits)

7/ Un pulso de 562.5 ys para indicar el final de la transmision del mensaje.

Al igual que el protocolo 1-Wire o One Bus, requerimos de una libreria para tener la lectura adecuaday no
preocuparnos por la sincronizacién del envio y recepcién de datos.

Implementacion

Para comprender el envio y recepcién de datos te invitamos hacer el tutorial en el

Blog de Unit Electronics KY-022 y KY-005

outnpuy EEXY
-




Uso de los sensores de sonido KY-038/KY-037
para controlar el encendido de un foco.

Sensor de Sonido KY-037 y KY-038

Sensor de Sonido KY-037

Anafgg:ii‘gg Deteccion de sonidos Cuando detecte el sonido
GND por medio de wun otorgara una salida ALTA
vce micréfono, que varia (analégica o digital), esto
salida dependiendo el ajuste solo si supera el umbral
Digital de sensibilidad del | que fue fijado por el
potencidmetro. potenciémetro.
. Siendo el KY-037 con
Analsggiigg P e i mayor sensibilidad a
GND g 1Sy = diferencia del KY-038.
= n .
Salida
Digital

Modulo KY-019 Sensor Relevador 5V

Es un electroimdn electro-mecanico que funciona como un interruptor por el principio de autoinduc-
tancia. Se utiliza para el control de circuitos en Corriente Alterna (A.C.) pero que la interrupcién sea
efectuada desde una tarjeta de desarrollo (la cual, funciona a 5V).

Incluye un LED que indica si la sefial es ALTA o BAJA, un diodo rectificador IN4007. Los pines que
incluyen son 6:

@En el lado de Corriente Directa (DC) de la placa hay 3 pines para sefial, potencia y tierra, los cuales
van conectados a nuestra tarjeta de desarrollo.

@En el lado de Corriente Alterna (AC) hay 3 contactos, NC (normalmente cerrado), comun y NO
(normalmente abierto), esta conexién va hacia la linea de voltaje de 127V y el dispositivo a activar
(lampara, ventilador, etc.) <<toma tus precauciones>>.

Dependiendo de cual terminal en la bornera uses, sera la activacion de nuestro interruptor, es decir,
si es NO el sistema estard inactivo y dara una senal en BAJO (0V); en el caso de conectar en NC el
sistema interno del relé esta cerrado y dara una senal en ALTO(5V). Es recomendable usarlo en NO
para que el control de la interrupcién sea por senal ALTAy no al revés.

-

R

/ b _
=l A TC’”"L!E&_"&‘-"'C i Normalmente Cerrado NC
; 'ﬂ— 10A ZSOVAC F ) .

T B = | Comun

S0VAC i

JOC-3FF-5-7 8l § | Normalmente Abierto NO




UNIT SI

Implementacién

Para poder activar el Relevador, se requiere un flanco en Alto, el cual se
puede activar automaticamente desde la tarjeta de desarrollo o por una

senal de entrada, en este caso, los sensores de sonido pueden realizar
esta funcion.

Tal y como puedes desarrollar del tutorial incluido en el
Blog Unit Electronics KY-019,KY-038 y KY-037

Enchufe
al127v

OUTNpJy WX

*Foco y cable de alimentacién no incluidos en el kit
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Sensor Push Button Modulo KY-004

Push Button KY-004

e

SENAL  3.3V/5V GND

Implementacion

Normalmente este tipo de
push button son utilizados
para reiniciar sistemas o
activar un dispositivo en

especifico, tal como se
realizé en la practica en el

Blog de Unit Electronics KY-004

donde se activd un
Servomotor SG90.

Ejecuta una accién al ser
presionado, es ideal en sistemas
gue requieran una sefial manual
y externa en dispositivos
mecanicos, electrénicos como
interruptor o reinicio y/o inicio
de un sistema.

Internamente consta de 2
contactos que se encuentran en
NO, cuando es pulsado se
cerrard el circuito dando una
senal de salida.

Control de un Servomotor SG90 con el Sensor
Push Button KY-004

La senal de salida es Alta (1)
cuando se pulsa el KY-004, en
estado de reposo y siendo un
sistema NO, la senal sera Baja
(0).

SERVOMOTOR
SG90

=P o



TI Control de Servomotores SG90 con Modulo
KY-023 Sensor Joystick

Modulo KY-023 Sensor JoyStick

Joystick KY-023

El modédulo KY-023 es un La posicién que tiene el eje X o
dispositivo que a partir de la Y, serd dado por la salida
movilidad de forma andloga se analdgica. Ya que, en punto de
pueden traducir estos reposo, el Joystick tendra
GND+ movimientos a digitales para el valores de (512,512); a partir de
5V control de un sistema. ahi y dependiendo de Ia
Internamente esta constituido direccién que en la que sea
p.NESJ_ de 2 potencidmetros en un desplazado tendran un rango
EEX I- angulo de 90° unidos Yy de valores entre O y 1023.
ANaLogicos centrados por un muelle.

PIN BOTON
SW DIGITAL

Implementacion H"‘
.

Para comprender el AREERVOY o
movimiento efectuado en

cada uno de los ejes de —H"
Joystick se propone trabajar . -

con 2 Servomotores SG90, |  rzwemmimmm SERVO 2
uno para cada uno de los - T PERECHAIZQUIERDA
. ONO) . A H HERes:

ejes XyY. . - COWo... 5 4 EERees

Blog de Unit Electronics
KY-004




Detecta tu Ritmo Cardiaco a través del KY-039

Modulo KY-039 Detector de Ritmo Cardiaco

Detector de Ritmo

Cardiaco KY-039 Funuor\a ~ gracias a la Analdégica
comunicacién que hay de un La salida que podremos
fototransistor y un LED, el ritmo observar en el monitor grafico
cardiaco sera tomado desde o serial seran valores entre O y
nuestro dedo indice, que 1023.

cuando la presién arterial que
pasa por el dedo modifica
ligeramente la corriente base
del fototransistor.

} %
\
SEﬂAL) X 33v/5v
GND

La implementacién de este sensor requiere gque primero se tenga una
obtencién de datos en bruto, para ello nos podemos auxiliar del Monitor
Serial y grafico del IDE de Arduino, esto nos ayudara entender que datos son
los que se estan obteniendo.

Implementacion

—
010010 101101
001011 110100

100100 | Algoritmo | ©o110m

Una vez que se haya comprendido que datos
se estdn recibiendo por la sefal de salida
analégica también se requerird realizar un
procesamiento de la sefal, esto es debido a
que la seflal que estamos recibiendo es
pequenay es probable que haya ruido o datos
gue no precisamente sean directamente del
ritmo cardiaco y que sea deteccién de otros
elementos del ambiente como: ruido,
interferencia o la luz.

El desarrollo del funcionamiento y filtrado de
la senal para obtener una lectura cercana al

H . < LoutnpJ . XY
ritmo cardiaco lo podras encontrar en el... s A

Blog de Unit Electronics KY-039




@ Sensor Encoder KY-040 para control de leds

Modulo KY-040 Sensor Encoder Rotativo

Sensor Encoder Rotativo | El KY-040 es un dispositivo rotatorio | El control de este sistema es

KY-040 que por medio de una perilla | totalmente mecanicoy analégico,
podemos ajustar una posicion y | pero hay wuna interpretacion
direccién adicional esta misma | digital para poder aplicarla a un

L & PULSADOR (SW)
SALIDA B (DT) realiza la funcién de push button | sistema ya que al girar el encoder
SALIDAA (CLK) (Encoder Pulsador). se generan pulsos que estan
desfasadas 90 grados por medio
Integrado con 5 pines: de los canales Ay B, dependiendo

cual sefal sea primero se
interpretara si esta dando un giro
horario o antihorario.

®2 para alimentaciéon

® CLK correspondiente al Encoder A
® DT correspondiente al Encoder B
® SW Encoder Pulsador

Este sensor rotativo las aplicaciones mas comunes son para control de

Implementamon menus de seleccién como por ejemplo los que incluyen algun tipo de display.

NEOPIXEL
CIRCULAR

Nosotros te recomendamos realizar un control de encendido de LEDS
en una Neopixel Circular en el:

Blog de Unit Electronics KY-040




Funcionamiento del Sensor de Metal
Modulo KY-036

Sensor de Metal Modulo KY-036

LED 2 DE DETECCION SENSIBILIDAD DEL SENSOR

BASE DEL KSP13

SENAL ANALOGICA A0 DETECTOR TACTIL

GND
VCC 3.0V /5V

SENAL DIGITAL DO

LED1 ENCENDIDO

Es un sensor tactil que funciona con un transistor Darlington KSP13, el cual tiene una
pequeia pata metdlica libre(base) que cuando es pulsado o tocado emite una sefal
de detecciodn.

Ajuste de Sensibilidad: Si, por medio del potenciémetro.

Led1: Indicador de Encendido

Led2: Indicador de Deteccién

Digital

En el momento de la deteccidén de contacto, se emitird una sefial con valor de 5V y
en reposo 0V, traduciendo esto a 10 O respectivamente.

Analdgica

Entregara valores variando entre O a 5V, es decir, 0 a 1023.

Esto es dependiendo cual es el pin de salida que se ocupe.

Cuando se toque el pin del transistor correspondiente a la Base, se cerrara el
circuito activando la presencia de algun objeto y/o persona, este se puede
establecer al encender y apagar un led, tal y como se muestra en la practica
gue se recomienda en el

Implementacion

Blog Unit Electronics Programacion y conexién
del Sensor de Metal Modulo KY-036

PIN BASE PIN BASE
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