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2021, UNIT Electronics

Antes de usar el equipo, lea cuidadosamente todas las advertencias e
instrucciones de este manual. Guarde el manual para futuras
referencias.

Le agradecemos nos haga saber sus comentarios acerca de este
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Con gusto tomaremos en cuenta sus sugerencias y/o comentarios.
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INTRODUCCION

Por lo general la instalacion para la maquina de control numérico
computarizado cnc no requieren de un nivel elevado de conocimiento.

De hecho, en algunos casos se puede hacer uso practicamente del
manual del fabricante. Existen ciertos problemas, como el idioma que
los puede generar una imposibilidad en la interpretacion de la
informacion.

A falta de informacion se puede requerir del uso de otro tipo de
documentacion de alguna otra fuente.

Por esta razon, se ha decidido dedicar un manual completamente en
espanol de los conceptos elementales para la instalacion vy
configuracion de la maquina de control numérico computarizado.

A lo largo de todo el documento se hace referencia a la conexion e
instalacion de la maquina, especificaciones técnicas, requisitos previos,
conocimientos minimos y ejemplos.

Esta ilustrada con ejemplos audiovisuales practicos representativos que
permiten la mayor compresion de estos conocimientos.



DESCRIPCION DE UNA MAQUINA DE CONTROL NUMERICO
COMPUTARIZADO

El control numérico o control decimal numérico es un sistema de
automatizaciéon de maquinas herramienta que son operadas mediante
comandos programados.

Estd maquina también integran otros accesorios sumamente
importantes que permiten lograr el proposito de maquinado.

a) Cabezal o husillo: es el elemento que permite el giro de la
herramienta o el material para lograr cierto numero de
revoluciones por cada milimetro de recorrido durante el proceso
de corte.

Por lo comun se compone de elementos mecanicos para
sujetar la herramienta o el material en proceso; los
accesorios que permiten esta funcion se conocen como
mordazas, en el caso de un torno, y para el fresado se llama
boquillas.

b) Panel de control y programacion: aqui se realizan operaciones de
ajuste, calibracion y puesta en marcha de los accesorios que
integran el equipo; pero lo mas importante es la interfaz que
permite la programacion a pie de maquina de la secuencia de
maquinado a realizar, o bien ingresar el programa NC# obtenido
a través de la técnica de manufactura asistida por computadora
(CAM), o través de la programacion a pie de maquina utilizando
codigos estandarizados.

# se refiere a la extension del archivo (nc) que contiene los cédigos G
& M.



¢ QUE ES LO QUE PUEDO LOGRAR HACER CON LA CNC?

Elaborar objetos en 2d y 3d personalizados
Operacion de maquinado muy facil
Mayor rendimiento y menores costos

Aumentar la produccion y disminucion de tiempo de fabricacion de
piezas

Mayor precision y mejor calidad de productos
Grabados en MDF, Madera y Triplay

Grabados en aluminio compuesto y natural

PREGUNTAS FRECUENTES

1.- ¢ Puedo cortar con el laser?
Si.
2.- ;Cuales son los materiales qué puedo cortar con el laser?

Foami, cartulina, cuero, tela y hojas delgadas. Con este laser no
podemos fundir y cortar materiales.

3.- ¢ Cuales son los materiales que se pueden usar para grabar
en laser?

Se recomienda madera, mdf, cartdon y aluminio compuesto. Para
realizar grabados en acero inoxidable se requiere de un laser mas
potente. Se recomienda una maquina laser.

4.- ; Puedo utilizar otro laser?
No.
5.- ¢ Es compatible con otro controlador?

No. El controlador que utiliza esta maquina es Candle GRBL



6.- ¢ Cuales son los programas que puedo utilizar para el laser?

Engraver Master y LaserGRBL.

7.- ¢ Se puede regular la velocidad del motor?

Si.

8.- ¢ Cual es el software para el control de la CNC?

Candle GRBL.

MATERIAL

MADERA

MDF

TRIPLAY

ACERO INOXIDABLE
CUERO

ACRILICO NEGRO
TELA

CARTULINA
ALUMINIO
COMPUESTO

PVC ESPUMADO*
PLASTICO NEGRO
VIDRIO

CARTON

ESPESOR

(3a4)mm
(3a4)mm
4 mm

(0.4 a22.3) mm

(2a3)mm
(1a3)mm

(1a2)mm
(2a3)mm

(1a3)mm

MATERIALES DE TRABAJO

LASER MOTOR
Corte Grabado Corte Relieve

No Si Si Si
No Si Si Si
No Si Si Si
Si - - -
No - Si -
Si Si - -
Si Si - -
No Si - -
No Si Si Si
No Si Si -
Si Si - -

*No se recomienda cortar pvc espumado con el laser, puede ser toxico
si es inhalado durante tiempos prolongados.



DATOS TECNICOS MAQUINA

e Alimentacién: 110 VCA — 60 Hz

e Potencia del laser: 3000 mW

e Longitud de onda laser: 450 nm

e Potencia del motor: 12 W

e Area de trabajo: (24x17) cm

e Numero de ejes: 3 ejes

¢ Dimensiones de la maquina: (33x31x26) cm

e Software de control: Candle GRBL

e Software laser: Engraver Master y LaserGRBL

COMPONENTES DE LA MAQUINA

MOTOR A
PASOS
MOTOR DC
BOQUILLA

CAMA

HUSILLO

EJE
MECANICO

ESTRUCTURA
ALUMINIO




ENSAMBLE DE LA MAQUINA

PIEZAS PARA ENSAMBLAR

Los accesorios para ensamblar son los siguientes:

NOMBRE DEL COMPONENTE N° PIEZA
TARJETA DE CONTROL 1.0
MOTOR 2.0
SOPORTE PARA EL LASER 3.0
LASER 4.0
SOPORTE PARA EL MOTOR 5.0

) 02.- MOTOR
01.- TARJETA
CONTROL

Z

= o= &=,

03.- SpPORTE 04.- LASER
LASER AN




Q) 05.- SOPORTE
MOTOR
N Q
® Q
a8
TORNILLERIA
NOMBRE DEL COMPONENTE DIMENSION
TARJETA DE CONTROL 2 M5X8 — 2 M5T -NUT
MOTOR 2 M4X10
SOPORTE PARA EL LASER 4 M4X12
LASER 2 M3X05
SOPORTE PARA EL MOTOR 4 M4X12
TARJETA DE CONTROL

02 TUERCAS 02 TORNILLOS
M5T - NUT M5X8
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02 TORNILLOS

M4X10

SOPORTE LASER

04 TORNILLOS 02 TORNILLOS
M4X12 M3X5
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LASER

02 TORNILLOS
M3X5

SOPORTE MOTOR

04 TORNILLOS
M4X12

02 TORNILLOS
M4X10
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ENSAMBLE LASER
INSTALACION
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INSTALACION COMPLETA
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ENSAMBLE MOTOR

INSTALACION
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04 TORNILLOS
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INSTALACION COMPLETA

ENSAMBLE TARJETA CONTROL

INSTALACION

02 TUERCAS

02 TORNILLOS

M5X8
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INSTALACION COMPLETA
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PINOUT

RESTABLECER LA
CONFIGURACION DE FABRICA  Z CERO VENTILADOR 12V

RESET
CONTINUE PAUSE z Y X

——
REFRIGERACION SENSORES

FUENTE ALIMENTACION
12V 5A

o ot el e
OFFLINE SRR '
INTERFACE -

INTERRUPTOR
usse

FUENTE ALIMENTACION
EXTERNA

ALIMENTACION
ROUTER MAYOR A 12V

EJEZ Y2 Y1 EJEX LASER
12v

EL CABLE
POSITIVO SE
CONECTA AL

PUERTO JUNTO

AL PUNTO

ROJO

ALIMENTACION
ROUTER 12V

Consulte el siguiente video por si tienes dudas para realizar las
conexiones de la CNC:

« Video
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https://drive.google.com/file/d/1JnS9OVSgYydC9dh8dtUdKglaAe_j-HRK/view?usp=sharing

INSTALACION DE DRIVERS

Ingresar al siguiente enlace para instalar los drivers. Recuerda que el
cable de comunicacibn USB y el de alimentacion deben estar
conectados.

" I
Device Drbver inutadl [ Uninstall Device Drrser Ingtall | Uningtal|
Select INF Tile ! CHILISEFINF Select INF File CHIASERINF
INSTALL M|"'rn:w4.»uw e NETALL . b
T 111104011, 13200101 T o s R
Driver_CH340SER et e
PROGRAMAS
DESCRIPCION
e Candle:

El software Candle GRBL es un software basico de control de
maquinas CNC de uso gratuito. Es muy sencillo y, como tal, es
perfecto para un principiante.

Enlace de descarga:

e Engraver Master:

Engraver Master es un programa para realizar el grabado.
los permitira cargar imagen, ingresar texto, importar el archivo NC
o el archivo dxf.

e LaserGRBL:

LaserGRBL esta disehado para hablar con la placa de control
basada en el firmware Arduino Uno / Nano y GRBL . Esto incluye

21


https://drive.google.com/drive/folders/1Bzk5ZbT0YH1e5qJbQNnuPYT336dGTioG?usp=sharing
https://github.com/Denvi/Candle
https://github.com/gnea/grbl
https://github.com/gnea/grbl

una gran cantidad de grabadoras / cortadoras laser comerciales y
de bricolaje y CNC.

e CopperCAM:

El software CopperCAM los permitira cargar el archivo Gerber de
multiples capas, el propésito de cargar los archivos en este
programa es trazar el camino por el cual el Router recorrera la
placa de fibra de vidrio para fabricar el PCB final. Como resultado,
se genera un archivo que describe este camino en formato G-
Code.

Enlace de descarga:

e FlatCAM:

FlatCAM es un programa para preparar trabajos de CNC, se utiliza
para hacer PCB en un enrutador CNC. Entre otras cosas, puede
tomar un archivo Gerber generado por su programa CAD de PCB
favorito y crear un codigo G para el enrutamiento de aislamiento.

Enlace de descarga:

INSTALACION

Ingresar a los siguientes enlaces para realizar la instalacion de los
programas, en cada uno de los enlaces encontraras la carpeta del
software y un video de la instalacién.
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https://www.galaad.net/coppercam-download-eng.html
http://flatcam.org/
https://drive.google.com/drive/folders/1FtjUuxtSYVvncAKhi31z-464a7om_Ns-
https://drive.google.com/drive/folders/1LBcH7viFQSIVni2zibEXqwn_kCaSK9cA
https://drive.google.com/drive/folders/1gHQWSUSTtTVuJb-EY76LcjQaVnia4nve

CONOCIMIENTO MINIMO
LENGUAJE DE PROGRAMACION

La programacion nativa de la mayoria de las maquinas de control
numeérico computarizado se efectua mediante un lenguaje de bajo nivel
llamado G & M.

Por lo mismo es esencial conocer los comandos G para el control de
maquinado.

No todos los codigos son aplicables, ya que dependera del modelo de
la CNC y de la configuracion de la tarjeta de control.

Los codigos G estan clasificados por grupos y cada grupo tiene
asignado un numero que esta asociado a una instruccion especifica.

CODIGO G & M
Instruccion Descripcion

GO0 Posicionamiento rdpido (sin maquinar)

GO01 Interpolacion lineal (maquinando)

G20 Comienzo de uso de unidades (pulgadas)

G21 Comienzo de uso de unidades (métricas)

G28 Volver al home de la maquina

G90 Coordenadas Absolutas

G91 Coordenadas relativas

MO0 Paro del programa

mMo1 Paro opcional

Mo02 Fin del programa

mo3 Giro del husillo en sentido de las manecillas
del reloj

Mo04 Giro del husillo en sentido contrario de las
manecillas del reloj

MO05 Paro del husillo

M30 Fin del programa
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SOLUCION AL ERROR DE ESCALA Steps x mm

Si el proyecto es crear un cuadrado de (10x10) mm por decir un ejemplo
y este se muestra correctamente en el programa de disefo, pero al
momento del proceso de maquinado los da un resultado con
dimensiones de (5x5) mm.

Obtenemos un resultado escalado, esto esta mal. Para la solucion de
este error hay que instalar el programa Remitente universal de G-Code
y después configurar los steps (mm) de (X, Y, Z).

Accede al enlace para descargarlo y para visualizar el video de como
hacerlo.

LASER
DATOS TECNICOS

e Color laser: Azul

e Enfriamiento: Ranuras disipador de calor y ventilador

e Dimensién: (110x40x40) mm

e Boton de encendido: Si

e Enfoque: Ajustable

e Voltaje: 12 VDC

e Seinal: PWM

e Potencia: 3000 mW

e Material grabado:
MDF / Madera / Aluminio Natural / Madera contrachapada /
Aluminio Compuesto

e Vida util: >10000 horas

Advertencia: Utilizar las gafas de proteccion, para evitar
dafos oculares al usar el laser.
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https://winder.github.io/ugs_website/#universal-gcode-sender
https://drive.google.com/drive/folders/1ggxtUnTp49SWVoVVcxX4Y6R1VOyFXTAd

INTERFAZ DEL ENGRAVER MASTER

GRABADO

En el apartado Create image NC file. Tenemos tres modos: el Full Mode,

el Cutting Mode y el Line.

—Create image MC file

| Load Picture

(®) Full Mode (O cuttingMode  (J)Line
Pixel Size |0.075 * | (mm})
Mew Size X {mm} | Ok || Reset |

El Full Mode combina el Cutting Mode y el Line en uno solo.

mmmmmmmmm
Frint Pichre K Bender QuickTagong | Device Bethings. |

5188 mmx 42,38 mm

; %
\x * /é_:%.
j ]
—

[ toodNCFin | [Load CAD CHF i) [ Evprt HEFie |

At ]
Speed
R
( | [P ] [Tette |
i |Tom
Create mage HC fle
Load Frtus
Bfifek] OditgMae Ole
Axslstee fits [ i
vewsze FLB8 |3 @38 |y [0k || Resa
Create bext HE fle
Forctame [wral || charveon[5 |
Foutne reteght P | iy
Create |
My NC Fles
e bigk Qres =
= o ke
bockmark lorbun searzhen
chuyi lsong mea robber
frncar Mo start
fo rie taget
fongrueng dlayboy. wanen
B —— ™

¥1.56, 100,257 Bukd 20 38/4/3 ¥indows 10

25



La opcion de Cutting Mode nos va a marcar los contornos de la
imagen.

Engrawer Haster

Ela] X
Fro Bt | WCSender | QuikTaggng | Device Settings
FLREnRE S [ tomincris | [Lowa oD b0 Fie] [ Eonicre |
0. 30mm
7 g [ —
I G Sosed

L <D e e | e
LR H |
J .fﬁ\] o €53 00

Y | f;.\(' i‘:xl 1]} IE'] }l-. Creats ivage K fie
\ <Y \4
i A i Orime  OEFGEE Cue
| & M |\4/ |/ Fdsze [azs |-l
5 P f—=——~=wé; . e soe. (LT B3 ) [0 |[Fomet]
5 i~ :‘.f' - . _‘—\ 1‘Q’K-Q Create bt N fie
1{1 (:j £ g ~— O %, Fentane ettt |
b ol [ DA k& Flousne et || )
“ i) 7 o %
\“x I Fi \ ) b,
= Il' )ﬁl , e “:.\1
F | 2 Create
0 A 5 NAN —
p d \{“" f? \ L
Ay g & sf( = = o=
P i Sk (ﬁ ; b e s
l i | n rase bl
= f nex -
f"( L L 4 |n-J¢:f' ‘ “ﬁ‘m £ -::nlml
TR L

11,56, 100.257 Buid 201848 Windowes 10

El modo Line trasforma la imagen en un relleno completo.

i =
ok L St Gl Tagpny | O Rt
‘‘‘‘‘‘ e cad KE Fla cad CAD TIF e e
bsaia
& i s ]
“-\ it
{ .--‘1.‘7' P .
| LN (T I
N i y A | = |om
'] I
"\_‘. & 85 i ‘; Fraae e b e
> X / R —
H & - 1 Pl Mo 73 Curting Mk iLiw
1 3 e [ ]
U._’___—_.\_{lg' vewsoe [ e fR |end
r
" \ Ty
i ’ ‘ ‘ ! e |: e
IR | ==
Y Cutre et [ [
NJF s s | |
1‘1..-. ;' .1 ‘ i
7 g g . o
[0 A Ay %\ =
- Y T i Ty kY Py hC Ml
N & \ \ &, o LS P oo Jom -
e~ S A VWL Pear il - S e
;o~ i/ - it/ B 3 =5
L i i [ i o = B
\{ # 1 e forghusr ey oy
- —— o = ———— L
Yo B9l 27 Bl ?‘;I_i.kﬂ'\m--- &

La pestafia Quick Tagging, es una pestafa de etiquetado rapido que se
especializa en el grabado de textos.

El primer recuadro es para modificar la velocidad de grabado y el Font
Height es para ajustar la altura del texto.
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EJEMPLOS

RELIEVE SOBRE MDF

CORTE ACRILICO

CORTE Y GRABADO LASER 15W

CORTE MADERA + LASER 15W
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TUTORIALES

CALIBRACION

Tutorial 1:

En este tutorial te ensenare a resolver el problema de calibracion o
nivelacion de la cama de la CNC 2417.

Accede al enlace para aprender:

cCoémo nivelar o calibrar la cama de la CNC 2417?

MANUFACTURA DE UNA PCB

Tutorial 2:

En este tutorial te ensefaré a como debes hacer una placa PCB con la
cnc 2417.

Accede al enlace para aprender:

<Coémo hacer una PCB con la CNC 2417?
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https://blog.uelectronics.com/electronica/como-nivelar-o-calibrar-la-cama-de-la-cnc-3018/
https://blog.uelectronics.com/electronica/como-hacer-una-pcb-con-la-cnc-3018/

